
４章 関数 𰁹𠀽𰁡𰁸񎨲

❶関数 𰁹𠀽𰁡𰁸񎨲 とそのグラフ

右の図のように，𠀲つの関数 𰁹𠀽
𠀱
𠀲

𰁸񎨲 …①，𰁹𠀽𢈒𰁸񎨲 …② のグラフがあります。

①のグラフ上に点𠁁があり，点𠁁の𰁸座標を 𰁴とします。点𠁁と𰁹軸について対称
な点を𠁂とし，点𠁁と𰁸座標が等しい②のグラフ上の点を𠁃とします。また，②の
グラフ上に点𠁄があり，点𠁄の𰁸座標を負の数とします。点𠁏は原点とします。た
だし，𰁴𠀾𠀰 とします。 〈北海道〉 【16 点×3＝48点】

⑴ 四角形񀁁񀁂񀁄񀁃が長方形となるとき，点񀁄の座標を，񐁴を使って表しなさい。
点񀁁と 񐁹軸について対称な点が񀁂だから，点񀁂の 񐁸座標は񂈒񐁴

四角形񀁁񀁂񀁄񀁃が長方形になるとき，点񀁄と点񀁂の 񐁸座標は等しい。

𠁄񀀨𢈒𰁴，𢈒𰁴񎨲񀀩

⑵ 񐁴񀀽񀀴 とします。点񀁃を通り，傾きが񂈒񀀳の直線の式を求めなさい。
񐁴񀀽񀀴 のとき，点񀁃の座標は 񀀨񀀴，񂈒񀀱񀀶񀀩だから，
求める式を 񐁹񀀽񂈒񀀳񐁸񀀫񐁢 として，񐁸񀀽񀀴，񐁹񀀽񂈒񀀱񀀶 を代入する。

𰁹𠀽𢈒𠀳𰁸𢈒𠀴

⑶ 񀀲点 񀁂，񀁃を通る直線の傾きが񂈒񀀲となるとき，点񀁁の座標を求めなさい。
񀁂񎜁񂈒񐁴， 񀀱

񀀲 񐁴񎨲񎜑，񀁃񀀨񐁴，񂈒񐁴񎨲񀀩より 񀀲点 񀁂，񀁃を通る直線の傾きは

񂈒񐁴񎨲񂈒 񀀱
񀀲 񐁴񎨲

񐁴񀀫񐁴 񀀽񂈒񀀲 񐁴񀀾񀀰 より 񐁴񀀽 񀀸
񀀳 𠁁񎜁 𠀸

𠀳
， 𠀳𠀲

𠀹 񎜑

放物線 𰁹𠀽𰁸񎨲 の上に 𠀲点𠁁，𠁂があり，放物線 𰁹𠀽𰁡𰁸񎨲 の上に 𠀲点 𠁃，𠁄

があり，四角形𠁁𠁂𠁃𠁄は座標軸に平行な辺をもつ長方形になっています。
〈桃山学院高〉 【⑴ 16点，⑵⑶ 18点×2＝36点】

⑴ 点񀁁の 񐁸座標が 񀀲のとき，点񀁃の 񐁹座標が 񀀱でした。񐁡の値を求めなさい。
点񀁁の 񐁸座標が 񀀲のとき，点񀁃の 񐁸座標は񂈒񀀲だから，
񐁹񀀽񐁡񐁸񎨲 に 񐁸񀀽񂈒񀀲，񐁹񀀽񀀱 を代入すると，

񀀱񀀽񐁡񀃗񀀨񂈒񀀲񀀩񎨲 より 񐁡񀀽 񀀱
񀀴 𰁡𠀽

𠀱
𠀴

以下では，𰁡は⑴で求めた値とします。
⑵ 四角形񀁁񀁂񀁃񀁄が正方形になるときの，点񀁄の 񐁸座標を求めなさい。

񀁄񎜁񐁤， 񀀱
񀀴 񐁤񎨲񎜑 񀀨񐁤񀀾񀀰񀀩 とすると，񀁁񀀨񐁤，񐁤񎨲񀀩，񀁂񀀨񂈒񐁤，񐁤񎨲񀀩 񀁁񀁂񀀽񐁤񂈒񀀨񂈒񐁤񀀩񀀽񀀲񐁤，񀁁񀁄񀀽񐁤񎨲񂈒 񀀱

񀀴 񐁤񎨲񀀽 񀀳
񀀴 񐁤񎨲

四角形񀁁񀁂񀁃񀁄が正方形になるから，񀀲񐁤񀀽 񀀳
񀀴 񐁤񎨲

𠀸
𠀳

⑶ 対角線񀁁񀁃と 񐁹軸との交点が 񀀨񀀰，񀀱񀀰񀀩のとき，四角形񀁁񀁂񀁃񀁄の面積を求めなさい。
񀁁񀀨񐁥，񐁥񎨲񀀩 񀀨񐁥񀀾񀀰񀀩 とすると，񀁃񎜁񂈒񐁥， 񀀱

񀀴 񐁥񎨲񎜑
񀁁񀁃の中点の 񐁹座標が 񀀱񀀰だから， 񀀱

񀀲 񎜁񐁥񎨲񀀫 񀀱
񀀴 񐁥񎨲񎜑񀀽񀀱񀀰 񀀵

񀀴 񐁥񎨲񀀽񀀲񀀰 񐁥񎨲񀀽񀀱񀀶

񐁥񀀾񀀰 より 񐁥񀀽񀀴 四角形񀁁񀁂񀁃񀁄の面積は 񀁻񀀴񂈒񀀨񂈒񀀴񀀩񀁽񀃗񎜁񀀴񎨲񂈒 񀀴񎨲

񀀴 񎜑񀀽񀀹񀀶
𠀹𠀶
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❷関数 𰁹𠀽𰁡𰁸񎨲 の値の変化

次の問いに答えなさい。 【20 点×2＝40点】

⑴ 関数 񐁹񀀽񐁡񐁸񎨲 について，񐁸の変域が 񂈒񀀴񂉦񐁸񂉦񀀶 のとき，񐁹の変域が 񂈒񀀲񀀷񂉦񐁹񂉦񐁢 となるような定数
񐁡，񐁢の値を求めなさい。 〈三田学園高〉

񐁹񀀽񐁡񐁸񎨲 について，
񐁸񀀽񀀰 のとき 񐁹񀀽񀀰 だから，񐁢񀀽񀀰

񐁸񀀽񀀶 のとき 񐁹񀀽񂈒񀀲񀀷 だから，񀀳񀀶񐁡񀀽񂈒񀀲񀀷 񐁡񀀽񂈒 񀀳
񀀴

񐁡 𢈒
𠀳
𠀴 񐁢 𠀰

⑵ 񀀲つの関数 񐁹񀀽񂈒񀀲񐁸񎨲 と 񐁹񀀽񐁭񐁸񀀫񀀵 について，񐁸񀀽񂈒񀀳 から 񐁸񀀽񂈒񀀱 まで増加するときの変化の割
合が等しいとき，񐁭の値を求めなさい。 〈常翔学園高〉

񐁸񀀽񂈒񀀳 から 񐁸񀀽񂈒񀀱 まで増加するとき，񐁹񀀽񂈒񀀲񐁸񎨲 の変化の割合は 񂈒񀀲񂈒񀀨񂈒񀀱񀀸񀀩
񂈒񀀱񂈒񀀨񂈒񀀳񀀩 񀀽񀀸

񐁹񀀽񐁭񐁸񀀫񀀵 の変化の割合は一定で񐁭

よって，񐁭񀀽񀀸 𰁭𠀽𠀸

右の図のような 𠀱辺が 𠀶 𠁣𠁭の正方形𠁁𠁂𠁃𠁄があります。点 𠁐，𠁑は，点𠁁を同
時に出発して，点𠁐は毎秒 𠀲 𠁣𠁭の速さで正方形の辺上を反時計回りに動き，点𠁑

は毎秒 𠀱 𠁣𠁭の速さで正方形の辺上を時計回りに動きます。また，点 𠁐，𠁑は出会
うまで動き，出会ったところで停止します。点 𠁐，𠁑が点𠁁を出発してから𰁸秒後
の򦠸𠁁𠁐𠁑の面積を 𰁹 𠁣𠁭񎨲とするとき，次の問いに答えなさい。ただし，𰁸𠀽𠀰 の
ときと，点 𠁐，𠁑が出会ったときは，𰁹𠀽𠀰 とします。 〈愛媛〉 【12 点×5＝60点】

⑴ 񐁸񀀽񀀱 のときと，񐁸񀀽񀀴 のときの，񐁹の値をそれぞれ求めなさい。
񐁸񀀽񀀱 のとき，񐁹񀀽 񀀱

񀀲 񀃗񀀱񀃗񀀲񀀽񀀱 񐁸񀀽񀀴 のとき，񀁐は 񀁂񀁃上にあるので，񐁹񀀽 񀀱
񀀲 񀃗񀀴񀃗񀀶񀀽񀀱񀀲

񐁸񀀽񀀱 のとき 𰁹𠀽𠀱 񐁸񀀽񀀴 のとき 𰁹𠀽𠀱𠀲

⑵ 点 񀁐，񀁑が出会うのは，点 񀁐，񀁑が点񀁁を出発してから何秒後か求めなさい。
点 񀁐，񀁑が 񐁴 秒後に出会うとすると，񀀲񐁴񀀫񐁴񀀽񀀶񀃗񀀴 񐁴񀀽񀀸

𠀸秒後

⑶ 下のア～エのうち，񐁸と 񐁹の関係を表すグラフとして，最も適当なものを 񀀱つ選び，その記号を答え
なさい。 񀀰񂉦񐁸񂉦񀀳 のとき，񐁹񀀽 񀀱

񀀲 񀃗񐁸񀃗񀀲񐁸񀀽񐁸񎨲 񀀨放物線񀀩

񀀳񂉦񐁸񂉦񀀶 のとき，񐁹񀀽 񀀱
񀀲 񀃗񐁸񀃗񀀶񀀽񀀳񐁸 񀀨右上がりの直線񀀩

񀀶񂉦񐁸񂉦񀀸 のとき，񐁹񀀽 񀀱
񀀲 񀃗񀀨񀀶񀃗񀀴񂈒񐁸񂈒񀀲񐁸񀀩񀃗񀀶

񀀽񂈒񀀹񐁸񀀫񀀷񀀲 񀀨右下がりの直線񀀩

ア イ ウ エ

ウ

⑷ 񐁹񀀽񀀶 となるときの 񐁸の値を全て求めなさい。
񀀰񂉦񐁸񂉦񀀳 のとき，񐁸񎨲񀀽񀀶 񐁸񀀾񀀰 より 񐁸񀀽𮛐 񀀶

񀀳񂉦񐁸񂉦񀀶 のとき，񐁹񀀽񀀶 にはならない。

񀀶񂉦񐁸񂉦񀀸 のとき，񂈒񀀹񐁸񀀫񀀷񀀲񀀽񀀶 より 񐁸񀀽 񀀲񀀲
񀀳

𰁸𠀽𮛐 𠀶 ， 𠀲𠀲
𠀳
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❸まとめの問題

𠀲つの関数 𰁹𠀽𰁸񎨲 と 𰁹𠀽𰁡𰁸𠀫𰁢 について，𰁸の変域を 𢈒𠀲򤽳𰁸򤽳𠀳 とすると，それぞれの𰁹の変域は
同じになります。このとき，𰁡，𰁢の値を求めなさい。ただし，𰁡𠀾𠀰 とします。 〈江戸川女子高〉 【20 点】

񐁸の変域が 񂈒񀀲񂉦񐁸񂉦񀀳 のとき，񐁹񀀽񐁸񎨲 の 񐁹の変域は 񀀰񂉦񐁹񂉦񀀹

これが 񐁹񀀽񐁡񐁸񀀫񐁢 の 񐁹の変域と同じになるので，񐁸񀀽񀀳 のとき 񐁹񀀽񀀹 より 񀀳񐁡񀀫񐁢񀀽񀀹 …①
񐁸񀀽񂈒񀀲 のとき 񐁹񀀽񀀰 より，񂈒񀀲񐁡񀀫񐁢񀀽񀀰 …②
①，②の連立方程式を解く。 񐁡

𠀹
𠀵 񐁢

𠀱𠀸
𠀵

𰁡は正の定数とし，関数 𰁹𠀽𰁡𰁸񎨲 のグラフ上に 𠀲点𠁁，𠁂をとります。点𠁁，𠁂の𰁸座標はそれぞれ 𠀲，
𠀳とします。また，点𠁐は𰁹軸上の点です。𠁁𠁐𠀫𠁂𠁐の長さが最短になる点𠁐の𰁹座標が 𠀵であるとき，
𰁡の値を求めなさい。 〈拓殖大第一高〉 【20 点】

񀁁񀀨񀀲，񀀴񐁡񀀩，񀁂񀀨񀀳，񀀹񐁡񀀩 񀁁と 񐁹軸について対称な点を񀁁񂀲，񀁁񂀲と񀁂を結んだ線分と
񐁹軸との交点を񀁐とすると，񀁁񂀲񀁂の長さが񀁁񀁐񀀫񀁂񀁐の最短の長さを表す。

񀁁񂀲񀀨񂈒񀀲，񀀴񐁡񀀩より直線񀁁񂀲񀁂の傾きは 񀀹񐁡񂈒񀀴񐁡
񀀳񂈒񀀨񂈒񀀲񀀩 񀀽񐁡

点񀁐の 񐁹座標は 񀀵だから，直線񀁁񂀲񀁂の式は 񐁹񀀽񐁡񐁸񀀫񀀵

点 񀀨񀀳，񀀹񐁡񀀩を通るから 񀀹񐁡񀀽񀀳񐁡񀀫񀀵 より 񐁡񀀽 񀀵
񀀶

𰁡𠀽
𠀵
𠀶

右の図のように放物線 𰁹𠀽
𠀳
𠀴

𰁸񎨲 と，この放物線上の点𠁐を通り傾きが𢈒𠀲の直

線 𲄓があります。直線 𲄓と𰁸軸，𰁹軸との交点をそれぞれ 𠁑，𠁒とします。ただし，
点𠁐の𰁸座標は正とします。 〈大阪桐蔭高〉 【20 点×3＝60点】

⑴ 点񀁐の 񐁸座標を 񀀲とします。
❞ 直線 񒄓の式を求めなさい。

直線 񒄓は，傾きが񂈒񀀲で 񀁐񀀨񀀲，񀀳񀀩を通る。

★ 񀀳
񀀴 񐁸񎨲񀀽񂈒񀀲񐁸񀀫񀀷 񀀳񐁸񎨲񀀫񀀸񐁸񂈒񀀲񀀸񀀽񀀰 񐁸񀀽 񂈒񀀸񀂱𮛐 񀀸񎨲񂈒񀀴񀃗񀀳񀃗񀀨񂈒񀀲񀀸񀀩

񀀲񀃗񀀳 񀀽 񂈒񀀸񀂱񀀲񀀰
񀀶

𰁹𠀽𢈒𠀲𰁸𠀫𠀷

❟ 直線 񒄓と放物線 񐁹񀀽 񀀳
񀀴 񐁸񎨲 との交点のうち񀁐以外のものを񀁓とします。このとき，񂖳񀁏񀁐񀁓の面積を

求めなさい。
񐁹񀀽 񀀳

񀀴 񐁸񎨲 と 񐁹񀀽񂈒񀀲񐁸񀀫񀀷 を連立方程式として解くと，񐁸񀀽񀀲，񂈒 񀀱񀀴
񀀳 񀀨途中式は上の★を参照񀀩

񐁸񀀽񀀲 は点񀁐の 񐁸座標だから，点񀁓の 񐁸座標は񂈒 񀀱񀀴
񀀳

񂖳񀁏񀁐񀁓񀀽񂖳񀁏񀁐񀁒񀀫񂖳񀁏񀁓񀁒񀀽 񀀱
񀀲 񀃗񀀷񀃗񀀲񀀫 񀀱

񀀲 񀃗񀀷񀃗 񀀱񀀴
񀀳 񀀽 񀀷񀀰

񀀳 𠀷𠀰
𠀳

⑵ 񀁐񀁑：񀁐񀁒񀀽񀀱：񀀲 であるとき，点񀁒の座標を求めなさい。
񀁐񀁑：񀁐񀁒񀀽񀀱：񀀲 より，񀁐の 񐁸座標を 񀀲񐁰 񀀨񐁰񀀾񀀰񀀩 とすると，񀁑の 񐁸座標は 񀀳񐁰だから，񀁐񀀨񀀲񐁰，񀀳񐁰񎨲񀀩，񀁑񀀨񀀳񐁰，񀀰񀀩

񀁐񀁑の傾きは 񀀨񀀰񂈒񀀳񐁰񎨲񀀩񀃷񀀨񀀳񐁰񂈒񀀲񐁰񀀩񀀽񂈒񀀳񐁰 񂈒񀀳񐁰񀀽񂈒񀀲 より 񐁰񀀽 񀀲
񀀳

よって，񀁑񀀨񀀲，񀀰񀀩 直線 񒄓の式を 񐁹񀀽񂈒񀀲񐁸񀀫񐁢 とおいて，
񐁸񀀽񀀲，񐁹񀀽񀀰 を代入すると，񀀰񀀽񂈒񀀴񀀫񐁢 񐁢񀀽񀀴

𠁒񀀨𠀰，𠀴񀀩
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