
５章 相似な図形
❶相似な図形

右の図のように，正五角形𠁁𠁂𠁃𠁄𠁅があり，𠁁𠁄と 𠁃𠁅の交点を𠁆とします。
〈近畿大附広島高福山〉 【⑴ 12点×5＝60点，⑵ 20点】

⑴ 񂖳񀁁񀁅񀁄񎐘񂖳񀁅񀁆񀁄 であることを次の手順に従って証明しました。 の中
に適切な語句，数値などをいれて証明を完成させなさい。
〔証明〕 񂖳񀁁񀁅񀁄と񂖳񀁅񀁆񀁄において

񂈠񀁁񀁄񀁅񀀽񂈠 ① 񀀨共通񀀩

正五角形の 񀀱つの内角の大きさは ② 񀂰

񂖳񀁁񀁅񀁄は ③ なので，񂈠񀁅񀁁񀁄񀀽 ④ 񀂰

񂖳񀁅񀁄񀁃も ③ なので，񂈠񀁄񀁅񀁃񀀽 ④ 񀂰

よって 񂈠񀁅񀁁񀁄񀀽񂈠񀁄񀁅񀁃

すなわち 񂈠񀁅񀁁񀁄񀀽񂈠񀁆񀁅񀁄

以上より， ⑤ ので񂖳񀁁񀁅񀁄񎐘񂖳񀁅񀁆񀁄

񀀨⑤には，適切な相似条件を入れなさい。񀀩
① 共通な角だから，񂈠񀁁񀁄񀁅񀀽񂈠񀁅񀁄񀁆

② 正五角形の内角の和は 񀀱񀀸񀀰񀂰񀃗񀀨񀀵񂈒񀀲񀀩񀀽񀀵񀀴񀀰񀂰

よって，正五角形の 񀀱つの内角の大きさは 񀀵񀀴񀀰񀂰񀃷񀀵񀀽񀀱񀀰񀀸񀂰

④ 񂈠񀁅񀁁񀁄񀀽񀀨񀀱񀀸񀀰񀂰񂈒񀀱񀀰񀀸񀂰񀀩񀃷񀀲񀀽񀀳񀀶񀂰

① 𠁅𠁄𠁆 ② 𠀱𠀰𠀸

③ 二等辺三角形 ④ 𠀳𠀶

⑤ 𠀲組の角がそれぞれ等しい

⑵ 正五角形の 񀀱辺の長さを 񀀲 񀁣񀁭とするとき，񀁅񀁆の長さを求めなさい。ただし，求める過程も書きなさ
い。

򥅁𠁁𠁅𠁄򧦾򥅁𠁅𠁆𠁄 より 𠁁𠁅：𠁅𠁆𠀽𠁁𠁄：𠁅𠁄

򥅁𠁁𠁅𠁆は二等辺三角形だから，
𠁅𠁆𠀽𰁸 𠁣𠁭 とすると，𠀲：𰁸𠀽񀀨𠀲𠀫𰁸񀀩：𠀲

よって，𰁸񎨲𠀫𠀲𰁸𢈒𠀴𠀽𠀰 𰁸𠀽
𢈒𠀲𠂱𮛐 𠀲񎨲𢈒𠀴𠃗𠀱𠃗񀀨𢈒𠀴񀀩

𠀲𠃗𠀱
𠀽

𢈒𠀲𠂱𠀲𮛐 𠀵
𠀲

𠀽𢈒𠀱𠂱𮛐 𠀵

𰁸𠀾𠀰 より 𰁸𠀽𢈒𠀱𠀫𮛐 𠀵 𠁅𠁆の長さは 񀀨𢈒𠀱𠀫𮛐 𠀵 񀀩 𠁣𠁭

右の図において，򥤏𠁁𠁂𠁃𠀽򥤏𠁄𠁁𠁃 のとき，𰁸の値を求めなさい。
〈智辯学園高〉 【20点】񂈠񀁁񀁂񀁃񀀽񂈠񀁄񀁁񀁃

񂈠񀁁񀁃񀁂񀀽񂈠񀁄񀁃񀁁

より，񀀲組の角がそれぞれ等しいから，
񂖳񀁁񀁂񀁃񎐘񂖳񀁄񀁁񀁃

񀁁񀁂：񀁄񀁁񀀽񀁁񀁃：񀁄񀁃

񀀱񀀲：񀀱񀀰񀀽񀀱񀀵：񐁸

񐁸񀀽 񀀲񀀵
񀀲

𰁸𠀽
𠀲𠀵
𠀲
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５章 相似な図形
❷平行線と比，相似な図形の面積と体積

右の図で，𠁁𠁄：𠁄𠁂𠀽𠀲：𠀱，𠁁𠁆：𠁆𠁃𠀽𠀳：𠀲 のとき，𠁂𠁅：𠁅𠁆 を求めな
さい。 【20 点】

点񀁆を通り，辺񀁁񀁂に平行な直線をひき，񀁄񀁃との交点を񀁇とすると，

񀁂񀁅：񀁅񀁆񀀽񀁄񀁂：񀁇񀁆񀀽 񀀱
񀀲 񀁁񀁄： 񀀲

񀀵 񀁁񀁄񀀽 񀀱
񀀲：

񀀲
񀀵

𠀵：𠀴

右の図のような򥅁𠁁𠁂𠁃で，辺𠁁𠁂を 𠀳等分する点を 𠁐，𠁑，辺𠁁𠁃を 𠀲

等分する点を 𠁒，𠁐𠁒の延長と 𠁂𠁃の延長の交点を𠁓とします。
【20 点×2＝40点】

⑴ 񀁐񀁒񀀽񐁡 のとき，񀁒񀁓񀀽񀀳񐁡 となることを証明しなさい。

򥅁𠁁𠁑𠁃において，中点連結定理より 𠁑𠁃𠀽𠀲𠁐𠁒𠀽𠀲𰁡

򥅁𠁐𠁂𠁓において，中点連結定理より 𠁐𠁓𠀽𠀲𠁑𠁃𠀽𠀲𠃗𠀲𰁡𠀽𠀴𰁡

よって，𠁒𠁓𠀽𠁐𠁓𢈒𠁐𠁒𠀽𠀴𰁡𢈒𰁡𠀽𠀳𰁡

⑵ 񂖳񀁁񀁐񀁒の面積を 񐁢とするとき，񂖳񀁒񀁃񀁓の面積を 񐁢を用いて表しなさい。
点 񀁐，点񀁃を直線で結ぶ。
񂖳񀁁񀁐񀁒：񂖳񀁒񀁃񀁓񀀽񂖳񀁐񀁃񀁒：񂖳񀁒񀁃񀁓񀀽񀁐񀁒：񀁒񀁓񀀽񀀱：񀀳

𠀳𰁢

右の図において，四角形𠁁𠁂𠁃𠁄は平行四辺形であり，𠁁𠁂򧧑𠁅𠁆 です。
また，𠁁𠁃，𠁅𠁆，𠁂𠁇は 𠀱点で交わります。𠁅𠁇の長さを求めなさい。

〈西南学院高〉 【20点】񀁁񀁃と 񀁂񀁇の交点を񀁈とする。
񀁁񀁂񂫽񀁅񀁆 より 񀁂񀁆񀀽񀀲，񀁆񀁃񀀽񀀴

񀁁񀁄񂫽񀁂񀁃 より 񀁅񀁈：񀁆񀁈񀀽񀁁񀁅：񀁃񀁆񀀽񀀲：񀀴񀀽񀀱：񀀲

よって，񀁅񀁇：񀁆񀁂񀀽񀁅񀁈：񀁆񀁈񀀽񀀱：񀀲

񀁅񀁇：񀀲񀀽񀀱：񀀲
𠀱

右の図の򦎛𠁁𠁂𠁃𠁄において，線分 𠁂𠁅は򥤏𠁁𠁂𠁃の二等分線です。
𠁁𠁂򧧑𠁅𠁆，𠁁𠁂𠀽𠀵，𠁂𠁃𠀽𠀷 のとき，𰁸の長さを求めなさい。

〈日本大豊山高〉 【20点】񀁂񀁅は񂈠񀁁񀁂񀁃の二等分線だから，
񂈠񀁁񀁂񀁅񀀽񂈠񀁃񀁂񀁅 …①
平行線の錯角は等しいから，񀁁񀁄񂫽񀁂񀁃 より 񂈠񀁁񀁅񀁂񀀽񂈠񀁃񀁂񀁅 …②
①，②より 񂈠񀁁񀁂񀁅񀀽񂈠񀁁񀁅񀁂

よって，񂖳񀁁񀁂񀁅は二等辺三角形だから，񀁁񀁅񀀽񀁁񀁂񀀽񀀵

񀁅񀁆：񀁄񀁃񀀽񀁁񀁅：񀁁񀁄 񐁸：񀀵񀀽񀀵：񀀷 񐁸񀀽 񀀲񀀵
񀀷

𠀲𠀵
𠀷
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５章 相似な図形
❸まとめの問題

右の図の򥅁𠁁𠁂𠁃において，𠀲点 𠁄，𠁅はそれぞれ辺𠁁𠁂，𠁁𠁃上の点で
す。𠁄𠁅򧧑𠁂𠁃，𠁁𠁄：𠁄𠁂𠀽𠀲：𠀱，四角形 𠁂𠁃𠁅𠁄の面積が 𠀸 𠁣𠁭񎨲のとき，
򥅁𠁁𠁂𠁃の面積を求めなさい。 〈芝浦工業大柏高〉 【20 点】

񀁄񀁅񂫽񀁂񀁃，񀁁񀁄：񀁄񀁂񀀽񀀲：񀀱 より
񂖳񀁁񀁄񀁅と񂖳񀁁񀁂񀁃の相似比は 񀀲：񀀨񀀲񀀫񀀱񀀩񀀽񀀲：񀀳 だから，
面積の比は 񀀲񎨲：񀀳񎨲񀀽񀀴：񀀹

よって，四角形 񀁂񀁃񀁅񀁄：񂖳񀁁񀁂񀁃񀀽񀀨񀀹񂈒񀀴񀀩：񀀹񀀽񀀵：񀀹 𠀷𠀲
𠀵

𠁣𠁭񎨲

右の図で，򥅁𠁁𠁂𠁃は，𠁂𠁃𠀽𠀶 𠁣𠁭，𠁃𠁁𠀽𠀳 𠁣𠁭，򥤏𠁃𠀽𠀹𠀰񀂰 の直角三角形であ
る。򥤏𠁃の二等分線と辺𠁁𠁂との交点を𠁄とするとき，򥅁𠁂𠁃𠁄の面積を求め
なさい。 〈日本大第一高〉 【20点】

񂖳񀁁񀁂񀁃񀀽 񀀱
񀀲 񀃗񀀶񀃗񀀳񀀽񀀹

角の二等分線の定理より 񀁂񀁄：񀁄񀁁񀀽񀁂񀁃：񀁁񀁃񀀽񀀶：񀀳񀀽񀀲：񀀱

よって，񂖳񀁂񀁃񀁄񀀽񀀹񀃗 񀀲
񀀲񀀫񀀱 񀀽񀀶

𠀶 𠁣𠁭񎨲

右の図のような平行四辺形𠁁𠁂𠁃𠁄があります。対角線𠁁𠁃と 𠁂𠁄の交
点を𠁏とし，辺 𠁂𠁃上に点𠁐を，𠁂𠁐：𠁐𠁃𠀽𠀱：𠀳 となるようにとります。
また，𠁁𠁐と 𠁂𠁄の交点を𠁑とし，対角線𠁁𠁃上に点𠁒を，𠁑𠁒򧧑𠁂𠁃 とな
るようにとります。 〈明星高〉 【20 点×3＝60点】

⑴ 񀁂񀁑：񀁑񀁄 を最も簡単な整数の比で求めなさい。
񀁁񀁄񂫽񀁂񀁃 より 񀁂񀁑：񀁑񀁄񀀽񀁂񀁐：񀁁񀁄񀀽񀀱：񀀨񀀱񀀫񀀳񀀩񀀽񀀱：񀀴

𠀱：𠀴

⑵ 񀁑񀁒：񀁂񀁃 を最も簡単な整数の比で求めなさい。
񀁁񀁑：񀁑񀁐񀀽񀁑񀁄：񀁂񀁑񀀽񀀴：񀀱 より 񀁑񀁒񀀽 񀀴

񀀴񀀫񀀱 񀁐񀁃񀀽 񀀴
񀀵 񀁐񀁃

񀁂񀁐：񀁐񀁃񀀽񀀱：񀀳 より 񀁂񀁃񀀽 񀀴
񀀳 񀁐񀁃

よって，񀁑񀁒：񀁂񀁃񀀽 񀀴
񀀵 񀁐񀁃： 񀀴

񀀳 񀁐񀁃񀀽 񀀱
񀀵：

񀀱
񀀳 𠀳：𠀵

⑶ 񀀲点 񀁐，񀁒を線分で結んだとき，񂖳񀁁񀁐񀁒の面積と平行四辺形񀁁񀁂񀁃񀁄の面積の比を最も簡単な整数の
比で求めなさい。

񂖳񀁁񀁐񀁃񀀽򩡎񀁁񀁂񀁃񀁄񀃗 񀀱
񀀲 񀃗 񀀳

񀀴 񀀽 񀀳
񀀸򩡎񀁁񀁂񀁃񀁄

񀁑񀁒񂫽񀁂񀁃 より 񀁁񀁒：񀁒񀁃񀀽񀁁񀁑：񀁑񀁐񀀽񀀴：񀀱 だから，

񂖳񀁁񀁐񀁒񀀽 񀀴
񀀴񀀫񀀱 񂖳񀁁񀁐񀁃񀀽 񀀴

񀀵 񀃗 񀀳
񀀸򩡎񀁁񀁂񀁃񀁄񀀽 񀀳

񀀱񀀰򩡎񀁁񀁂񀁃񀁄

𠀳：𠀱𠀰
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