
７章 三平方の定理
❶三平方の定理と平面図形

右の図で，四角形𠁁𠁂𠁃𠁄の面積を求めなさい。 【20 点】
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右の図において，点𠁏は円の中心，𠁂𠁃は円の直径，点𠁄は𠁁𠁅と 𠁂𠁃の交
点，𠁁𠁂𠀽𠀳，𠁁𠁃𠀽𠀲 です。弧 𠁂𠁅の長さと弧 𠁃𠁅の長さが等しいとき，線分
𠁂𠁄の長さを求めなさい。 〈岡山白陵高〉 【20 点】

񂖳񀁁񀁂񀁃は 񂈠񀁁񀀽񀀹񀀰񀂰 の直角三角形だから，
񀁂񀁃񀀽𮛐 񀀳񎨲񀀫񀀲񎨲 񀀽𮛐 񀀱񀀳

等しい弧に対する円周角は等しいから，񂈠񀁂񀁁񀁅񀀽񂈠񀁃񀁁񀁅

よって，񀁂񀁄：񀁄񀁃񀀽񀁁񀁂：񀁁񀁃񀀽񀀳：񀀲 だから，
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𠀱辺 𠀱𠀰の正方形𠁁𠁂𠁃𠁄，および 𠁂𠁃を直径とする半円があります。𠁁𠁅は
半円と点𠁆で接しているとき，𠁁𠁅の長さを求めなさい。〈開智高(埼玉)〉 【20 点】

񀁆񀁅񀀽񀁅񀁃񀀽񐁸 とおくと，
񀁁񀁆񀀽񀁁񀁂񀀽񀀱񀀰 より
񀀱񀀰񎨲񀀫񀀨񀀱񀀰񂈒񐁸񀀩񎨲񀀽񀀨񀀱񀀰񀀫񐁸񀀩񎨲 が成り立つ。

この方程式を解くと，񐁸񀀽 񀀵
񀀲

よって，񀁁񀁅񀀽񀀱񀀰񀀫 񀀵
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𠁁𠁂𠀽𠁁𠁃 の直角二等辺三角形𠁁𠁂𠁃において，򥤏𠁃𠁂𠁄𠀽𠀱𠀵񀂰 となるように点𠁄を辺𠁁𠁃上にとります。
𠁂𠁃𠀽𠀶 のとき，򥅁𠁂𠁃𠁄の面積を求めなさい。 〈山手学院高〉 【20 点】
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񂖳񀁁񀁂񀁄は，񀀳񀀰񀂰，񀀶񀀰񀂰，񀀹񀀰񀂰の直角三角形だから，񀁁񀁄񀀽 񀁁񀁂
𮛐 񀀳
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よって，񂖳񀁂񀁃񀁄񀀽 񀀱
񀀲 񀃗񀁃񀁄񀃗񀁁񀁂񀀽 񀀱

񀀲 񀃗񀀨񀀳𮛐 񀀲 񂈒𮛐 񀀶 񀀩񀃗񀀳𮛐 񀀲 񀀽񀀹񂈒񀀳𮛐 񀀳
𠀹𢈒𠀳𮛐 𠀳

右の図のように長方形𠁁𠁂𠁃𠁄を点𠁄が点𠁂に重なるように線分 𠁅𠁆で
折るとき，重なる部分の面積を求めなさい。 〈大阪桐蔭高〉 【20 点】

折り曲げているので，񀁂񀁅񀀽񀁄񀁅񀀽񐁸 とおく。

直角三角形񀁁񀁂񀁅において，񀀶񎨲񀀫񀀨񀀸񂈒񐁸񀀩񎨲񀀽񐁸񎨲 これを解くと，񐁸񀀽 񀀲񀀵
񀀴

点 񀁄，点񀁆を直線で結ぶと，重なる部分񂖳񀁂񀁆񀁅の面積は

񂖳񀁄񀁅񀁆の面積に等しく 񀀱
񀀲 񀃗񀁄񀁅񀃗񀀶񀀽 񀀷񀀵

񀀴

𠀷𠀵
𠀴
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７章 三平方の定理
❷三平方の定理と空間図形

𠀱辺の長さが 𠀸の立方体があり，この立方体の各面の対角線の交点を頂
点とする正八面体を作ります。 〈京都女子高〉 【18 点×2＝36点】

⑴ 正八面体の体積を求めなさい。
正八面体を半分に分けると，底面は対角線の長さが 񀀸の正方形で
高さが 񀀴の正四角錐ができるから，正八面体の体積は
񀀱
񀀳 񀃗 񀀱

񀀲 񀃗񀀸񀃗񀀸񀃗񀀴񀃗񀀲񀀽 񀀲񀀵񀀶
񀀳 𠀲𠀵𠀶

𠀳

⑵ 正八面体のすべての面に接する球の半径を求めなさい。
⑴で考えた正四角錐の底面の正方形の向かい合う辺の中点񀁍，񀁎

と正四角錐の頂点񀁏を通る平面で切ると，右の図のような二等辺三
角形になる。右の図で，求める内接円の半径を 񀁈񀁋񀀽񐁲 とする。

񂖳񀁏񀁍񀁈񎐘񂖳񀁏񀁈񀁋 だから，񀀲𮛐 񀀶：񀀴񀀽񀀲𮛐 񀀲：񐁲 よって，񐁲񀀽 񀀴𮛐 񀀳
񀀳

𠀴𮛐 𠀳
𠀳

右の図のように，点𠁁，𠁂，𠁃，𠁄，𠁅，𠁆，𠁇，𠁈を頂点とする立方体があり
ます。この立方体の対角線𠁁𠁇の長さが 𠀶 𠁣𠁭のとき，立方体の体積を求めな
さい。 〈文化学園大杉並高〉 【16 点】

񀀱辺の長さを 񐁸とすると，対角線の長さは
𮛐 񐁸񎨲񀀫񐁸񎨲񀀫񐁸񎨲 񀀽𮛐 񀀳 񐁸 と表せるから，
𮛐 񀀳 񐁸񀀽񀀶 より 񐁸񀀽񀀲𮛐 񀀳

よって，立方体の体積は 񀀨񀀲𮛐 񀀳 񀀩񎨳񀀽񀀲񀀴𮛐 񀀳 𠀲𠀴𮛐 𠀳 𠁣𠁭񎨳

右の図のように，各辺の長さが 𠀸の正四角錐があります。辺𠁁𠁅，𠁁𠁄の
中点をそれぞれ 𠁐，𠁑とします。 〈常翔学園高〉 【16 点×3＝48点】

⑴ 񀁐񀁑の長さを求めなさい。
񀁄񀁅񀀽񀀸，񂖳񀁁񀁄񀁅において，中点連結定理により，

񀁐񀁑񀀽 񀀱
񀀲 񀁄񀁅񀀽 񀀱

񀀲 񀃗񀀸񀀽񀀴

𠀴

⑵ 񀁃񀁑の長さを求めなさい。
񂖳񀁁񀁃񀁑は，񂈠񀁃񀁁񀁑񀀽񀀶񀀰񀂰 の直角三角形だから，

񀁃񀁑񀀽 𮛐 񀀳
񀀲 񀁁񀁃񀀽 𮛐 񀀳

񀀲 񀃗񀀸񀀽񀀴𮛐 񀀳

𠀴𮛐 𠀳

⑶ 񀀴点 񀁐，񀁑，񀁃，񀁂を通る平面でこの立体を切るとき，切り口の面積を求めなさい。
切り口の四角形は，񀁐񀁑񀀽񀀴，񀁂񀁃񀀽񀀸，񀁐񀁂񀀽񀁑񀁃񀀽񀀴𮛐 񀀳 の等脚台形で，

高さは 𮛐 񀀨񀀴𮛐 񀀳 񀀩񎨲񂈒񀀲񎨲 񀀽𮛐 񀀴񀀴񀀽񀀲𮛐 񀀱񀀱 だから，
面積は 񀀨񀀴񀀫񀀸񀀩񀃗񀀲𮛐 񀀱񀀱񀃷񀀲񀀽񀀱񀀲𮛐 񀀱񀀱

𠀱𠀲𮛐 𠀱𠀱
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７章 三平方の定理
❸まとめの問題

右の図の平行四辺形𠁁𠁂𠁃𠁄において，𠁁𠁂𠀽𠀷，𠁂𠁃𠀽𠀶，𠁂𠁄𠀽𠀱𠀱 である。こ
の平行四辺形𠁁𠁂𠁃𠁄の面積を求めなさい。 〈三田学園高〉 【25 点】

񀁄から 񀁂񀁃を延長した直線に垂線をひき，交点を񀁅とする。
񀁃񀁅񀀽񐁸 とおくと，
񀁄񀁅񎨲񀀽񀁄񀁃񎨲񂈒񀁃񀁅񎨲，񀁄񀁅񎨲񀀽񀁄񀁂񎨲񂈒񀁂񀁅񎨲 だから，
񀀴񀀹񂈒񐁸񎨲񀀽񀀱񀀲񀀱񂈒񀀨񀀶񀀫񐁸񀀩񎨲 より 񐁸񀀽񀀳

よって，񀁄񀁅񀀽𮛐 񀀴񀀹񂈒񀀹񀀽񀀲𮛐 񀀱񀀰 より平行四辺形の面積は 񀀶񀃗񀀲𮛐 񀀱񀀰񀀽񀀱񀀲𮛐 񀀱񀀰

𠀱𠀲𮛐 𠀱𠀰

右の図の直角三角形𠁁𠁂𠁃において，線分比𠁁𠁄：𠁄𠁃を求めなさい。
ただし，򥤏𠁄𠁁𠁂𠀽򥤏𠁄𠁂𠁁 とします。 〈桐光学園高〉 【25 点】

񀁁񀁄񀀽񀁂񀁄񀀽񐁸 とおく。

񀁁񀁃񀀽𮛐 񀀨񀀲𮛐 񀀵 񀀩񎨲񂈒񀀲񎨲 񀀽𮛐 񀀱񀀶񀀽񀀴 より 񀁃񀁄񀀽񀀴񂈒񐁸

񂖳񀁂񀁃񀁄において，񐁸񎨲񀀽񀀨񀀴񂈒񐁸񀀩񎨲񀀫񀀲񎨲 より 񐁸񀀽 񀀵
񀀲

よって，񀁁񀁄：񀁄񀁃񀀽 񀀵
񀀲：񎜁񀀴񂈒 񀀵

񀀲 񎜑񀀽 񀀵
񀀲：

񀀳
񀀲

𠀵：𠀳

右の図は，𠀱辺 𠀶 𠁣𠁭の正四面体𠁁-𠁂𠁃𠁄です。点𠁐は毎秒 𠀲 𠁣𠁭の速さ
で点𠁂を出発し，辺上を𠁂񂆒𠁃񂆒𠁄へと動きます。点𠁑は点𠁐と同時に毎秒
𠀲 𠁣𠁭の速さで点𠁂を出発し，辺上を𠁂񂆒𠁄񂆒𠁁へと動きます。

〈樟蔭高〉 【25 点×2＝50点】

⑴ 点 񀁐，񀁑が点񀁂を出発してから 񀀲秒後の񂖳񀁂񀁐񀁑の面積を求めなさい。
񀀲秒後には，񂖳񀁂񀁐񀁑は 񀀱辺が 񀀴 񀁣񀁭の正三角形になるから，

面積は 񀀱
񀀲 񀃗񀀴񀃗 𮛐 񀀳

񀀲 񀃗񀀴񀀽񀀴𮛐 񀀳

𠀴𮛐 𠀳 𠁣𠁭񎨲

⑵ 点 񀁐，񀁑が点񀁂を出発してから 񀀴秒後の񂖳񀁂񀁐񀁑の面積を求めなさい。
񀀴秒後の 񀁐，񀁑の位置を考える。

右の図 񀀱より 񀁂񀁐񀀽𮛐 񀀨񀀳𮛐 񀀳 񀀩񎨲񀀫񀀱񎨲 񀀽𮛐 񀀲񀀸񀀽񀀲𮛐 񀀷

同様にして，񀁂񀁑񀀽񀀲𮛐 񀀷

また，右の図 񀀲より 񀁐񀁑񀀽񀀲𮛐 񀀳

よって，񂖳񀁂񀁐񀁑は 񀁂񀁐񀀽񀁂񀁑񀀽񀀲𮛐 񀀷，񀁐񀁑񀀽񀀲𮛐 񀀳 の二等

辺三角形だから，高さは 𮛐 񀀨񀀲𮛐 񀀷 񀀩񎨲񂈒񀀨𮛐 񀀳 񀀩񎨲 񀀽𮛐 񀀲񀀵񀀽񀀵

だから，񂖳񀁂񀁐񀁑񀀽 񀀱
񀀲 񀃗񀀲𮛐 񀀳 񀃗񀀵񀀽񀀵𮛐 񀀳

図 񀀱 図 񀀲

𠀵𮛐 𠀳 𠁣𠁭񎨲
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